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1. INTRODUCAO

Sempre na perspectiva de um desenvolvimento sustentdvel, a APDL desenvolveu nos ultimos anos
medidas que visaram uma melhoria da gestdo da rede de abastecimento de agua do Porto de

Leixoes.

Essas medidas viabilizaram um conhecimento mais rigoroso dos consumos de dgua no Porto de
Leixdes, que resulta principalmente de um sistema de gestdo de telemetria que foi implementado
em fevereiro de 2010, sistema este que estd a ser tecnologicamente atualizado no decorrer dos

ultimos dois anos.

2. CARACTERIZAGAO DA REDE EXISTENTE

2.1. MAPA GERAL DO SISTEMA

Na pdgina seguinte da-se a conhecer um esquema geral da rede de abastecimento de dgua do Porto
de LeixGes, construida entre Outubro de 1992 e Julho de 1993 e ampliada em 2008 e 2011 com a

construcdao do Novo Terminal Multiusos e o Terminal de Cruzeiros de Leixdes, respectivamente.

A rede de distribuicdo de agua do Porto de Leixdes é feita em tubagem de PVC. Os terminais estao
instalados em caixas embutidas na superstrutura dos cais onde se instalam as valvulas de corte e o
terminal, metalico, onde se procede a ligagdo de mangueiras flexiveis de ligacdo aos navios a
abastecer. Para restringir o acesso nao autorizado e a contaminagdo com detritos do terminal as

caixas onde estdo dotadas de uma tampa com fecho de abertura com chave proépria.

Face a alguns constrangimentos existentes, este sistema estda em remodelacdo, desde 2024, de
modo a facilitar o abastecimento sem retirada de tampas, a sua identificacdo e numeracgdo, e com

um sistema por controlo digital de abertura e fecho de eletrovalvula.

O abastecimento de agua ao Porto de LeixGes é efectuado a partir da rede da INDAQUA - Industria e

Gestdo de Aguas, SA existente em Leca da Palmeira e em Matosinhos.

O registo do volume de agua fornecido é realizado através de 4 contadores situados no limite do

Porto de Leixdes, cada um dos quais com um ramal especifico, documentado no desenho da pdgina
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seguinte. Em caso de avaria, existe a possibilidade de ligar os ramais da Doca 1, 2 e 4 Norte a Doca 1,
2 e 4 Sul activando a vélvula de seccionamento localizada junto no final da doca, debaixo do viaduto

da A28.

No que diz respeito a doca 1 norte, tendo em consideragao as obras a decorrer, foi efetuado um

desvio temporario da rede, para permitir a reformulacdo do terrapleno e desvio da linha de cais.

Em articulacdo com a INDAQUA foi instalado um sistema de leitura nos contadores que abastecem o

Porto de Leix8es, os quais permitem conhecer o consumo de 4dgua, hora a hora.

A analise desses consumos, bem como do sistema de telemetria instalado, permite determinar se

existem ou ndo fugas na rede, e em que pontos de consumo existe abastecimento.
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=== Bocas de aguada

Figura 1: Mapa geral da rede de distribuicdo de dgua no Porto de Leixdes (s/ escala).
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2.2. FUNCOES DA REDE

As funcgdes desempenhadas pela rede de abastecimento de dgua do Porto de Leixdes sdo as

seguintes:

- Abastecimento de navios, barcos de pesca e rebocadores;

- Molhar cargas portuarias, como o objectivo de minimizar a emissao de poeiras

- Abastecimento de edificios;
- Rega de areas ajardinadas;

- Abastecimento de estaleiros de obras;

- Abastecimento de embarcacbes de recreio;

- Lavagem de terraplenos portuarios e de equipamentos.

3. AGUA NO PORTO DE LEIXOES

3.1. VOLUME TOTAL DE AGUA FORNECIDO PELA INDAQUA

Na tabela seguinte indicam-se os volumes de agua fornecidos pela empresa INDAQUA, por

contador totalizador, nos ultimos dois anos.

Tabela 1 - Volume de dgua fornecido pela Indaqua nos anos de 2024 e 2025, em metros cubicos.

Zona 2025 2024

Av. da Liberdade

(Marina, Edificios, cantina) 8797 9311

Av. Dr Antunes Guimaraes

(Doca Norte) 17440 26718
Av. Eng. Duarte Pacheco 49956 38650
(Doca Sul)

Molhe Sul

(incluindo TCZ) 17040 15164
TOTAL 93233 89843
Volume médio diario [m3/dia] 255,3 246,0
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3.2. VOLUME TOTAL CONSUMIDO
Na tabela 2 indicam-se os volumes totais de dgua consumidos ou entregues a outra entidade no

porto de Leixdes, por tipo de uso e rede, nos ultimos dois anos.

Tabela 2 — Volume consumido ou entregue a outra entidade, no Porto de Leixdes, em 2024 e 2025.

G\tl).e?ga de Av. Dr Antunes Av. Eng. Duarte Molhe Sul
Ano Zona (Marina Guimaraes Pacheco (incluindo TOTAL
Edificios) (Doca Norte) (Doca Sul) TCZ)
B0 s 1225 1951 4282 4983 12441
InstalagOes terrestres -
Outros 5052 4643 3173 270 13138
Abastecimento a navios 0 8745 10493 8686 27924
2025
Rega de carga portuéria 0 1301 16003 0 17304
Outros 2520 800 16005 3101 22426
TOTAL 8797 17440 49956 17040 93233
A G 1423 2048 2208 1198 6877
InstalagOes terrestres -
Outros 5604 5612 3797 4251 19264
Abastecimento a navios 0 7486 7180 7812 22478
2024
Rega de carga portuaria 0 964 20378 0 21342
Outros 2284 10608 5087 1903 19882
TOTAL 9311 26718 38650 15164 89843

Assim, nos anos de 2024 e 2025 o Volume médio diario anual fornecido nos pontos de entrega foi de

246,0 e 255,3 m3/dia, respetivamente.
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4. CONTROLO DA QUALIDADE DA AGUA

Em cumprimento com o definido na legislacdo a APDL procede ao controlo dos parametros de
qualidade de dgua, em 5 pontos de colheita na Area Portudria, sendo, obrigatoriamente, um dos
pontos numa das bocas de aguada do Terminal de Cruzeiros, e os restantes distribuidos pelos

ramais de fornecimento existentes.

A par deste controlo mensal, a APDL procede ao controlo semanal dos niveis de cloro residual e
pH em varios pontos da rede, para assim reforcar o controlo da qualidade da 4dgua fornecida pela
INDAQUA. Este controlo é realizado por Técnicos da APDL numa base semanal e pelo laboratério

numa base mensal (em conjunto com a colheita obrigatéria).

Como boa pratica no fornecimento de dgua a navios e no controlo mensal realizado, dever-se-a
proceder a abertura prévia das bocas de aguada durante 3/5°, deixando correr a dgua que fica
retida ao longo da canalizacdo, e s6 apds dar-se inicio ao abastecimento dos navios/colheita de

agua.

5. CRONOGRAMA DE AMOSTRAGEM
O cronograma de amostragem prevé um total de 12 controlos mensais. As datas fixadas no
quadro abaixo sdo definidas no inicio do ano servindo, servindo apenas de referéncia para a
realizacdo destes controlos, uma vez que vao sendo ajustadas ao longo do ano por conveniéncia

da APDL ou do Laboratorio.

wo | wes | BTARA | pom,
Jan 27-01-*** 10:30
Fev 24-02-++*+ 10:30
Mar 12-03-**+ 10:30
Abr 29-04-++*+ 10:30
Mai 12-05-**+* 10:30
Jun 11-06-**** 10:30
Jul 07-07-++*+ 10:30
Ago 11-08-**+* 10:30
Set 03-09-++** 10:30
Out 08-10-**** 10:30
Nov 10-11 %+ 10:30
Dez 10-12-%*** 10:30
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6. LISTA DE PARAMETROS A ANALISAR POR TIPO DE CONTROLO

Tabela 3 — Parametros a analisar e n? de colheitas.

Tipo amostra Descrigdo do parametro A2 ar_1ua| Periodicidade
previsto
v’ Microorganismos a 22+2°C 72 mensal
v' Escherichia coli 72 mensal
v Bactérias coliformes 72 mensal
v" Enterococos 72 mensal
v’ Pseudomonas aeruginosa 16 trimestral
v Q/ostr{dium perfringens 4 Semes_;tral
(incluindo esporos) rotativo
v pH 48 mensal
v/ Temperatura 48 mensal
v Cloro residual livre 48 mensal
v Cloro residual total 48 mensal
Qualidade da v" Cheiro 24 Bimestral
agua v Sabor 24 Bimestral
v" Condutividade 24 Bimestral
v Cor 24 Bimestral
v Turvagao 24 Bimestral
v’ Ferro 4 anual
v Chumbo 4 anual
v" Cobre 4 anual
v Niquel 4 anual
v Bisfenol A 4 anual
v Cloreto de vinilo 4 anual
v' Cadmio 4 anual
v' Aluminio 4 anual

7. PLANO DE VERIFICAGAO E MANUTENGAO DA REDE

A APDL verifica periodicamente o estado de conservacao da rede interna do porto de leixdes,
realizando, sempre que necessario, interven¢des nas caixas e bocas de aguada existentes nos

varios cais.

Com base no sistema de telemetria a APDL faz o acompanhamento de eventuais fugas ao

sistema.
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Os técnicos responsaveis pelo controlo semanal do cloro residual e pH da agua, nas visitas que
realizam as diferentes bocas de aguada existentes no Porto de Leixdes, analisam o estado de
conservacdo e limpeza das caixas de abastecimento de agua existentes no cais, e reportam
internamente ao departamento de Obras e Conservacdao eventuais ndo conformidades

identificadas.

8. FORNECIMENTO DE AGUA PELOS BOMBEIROS

Quanto por motivos operacionais ou de ndo conformidade da 4gua da rede de abastecimento da
APDL se recorra aos servicos dos Bombeiros, deverd ser assegurada a qualidade da 34gua

fornecida.

9. ANALISE DO RISCO

O Decreto-Lei n? 152/2017, de 17 de dezembro, estabelece no n.2 1 do artigo 14.2A, que o
programa de controlo da qualidade da agua (PCQA) de uma Entidade Gestora deve ser
suportado por uma avaliagdo do risco, e recomenda que a abordagem de gestdo do risco seja
baseada nos principios de normas europeias e internacionais, designadamente a Norma EN
15975-2, ou na adaptagdo da estrutura dos planos de seguranga da agua da abordagem
promovida pela OMS (n2 3 do Artigo 82-A e n2 3 do Artigo 142-A), sendo reforgado pelo referido
no art? 122 do Decreto-Lei n2 69/2023, de 21 de agosto.

De acordo com a metodologia definida pela OMS, a avaliacdo do risco considera:
1. O grau de probabilidade de ocorréncia de um determinado perigo ou evento perigoso;

2. A severidade das consequéncias de tal ocorréncia.

Tendo por base as Guidelines da OMS e a Orientacdo n® 006/2021 da DGS, considerou-se a

escala de severidade apresentada na figura |, proposta pela DGS. Quanto a probabilidade, esta
pode ser estimada pelo “niumero de vezes” ou “com que possivel frequéncia” é plausivel que

ocorra um perigo ou um evento perigoso, com base nos acontecimentos ocorridos e na
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possibilidade da sua repeticdo, tendo sido considerada uma escala de 1 (raro) a 5 (quase certo)

como categorias para a avaliacdo do risco.

A figura 2 que se segue apresenta a matriz de risco, considerando estes dois fatores, e os niveis

de risco .
PROBABILIDADE
Uma vez a Uma vez por Uma vez por Uma vez por Uma vez por
cada 5 anos ano més semana dia
Raro Improvavel Moderad?menl:e Provavel Quase certo
provavel
1 2 3 4 =

Sem potencial impacto na saldde efou
impacto ndo detetdvel na seguranca ou Insignificante | 1 1 2 3 4 5
caracteristicas organoléticas da dgua.

Baixo risco para a salde efou pequeno
impacto sobre a qualidade estética ou Baixo 2 2
organolética da dgua.

6

Potencial risco para a salde a curto efou a
longo prazo e elevado impacto estético. Moderado 3 3
Exemplos: grupos IARC 3, 2A e 2B.

Potencial impacto para a salde, podendo
Grave 4 4

SEVERIDADE

provocar doenga aguda ou doenga crdnica,
eventualmente fatal a longo prazo.
Exemplos: grupos IARC 24, 2B e 1.
Elevado risco para a salde podendo
provocar doenga fatal.

Exemplos: grupo IARC 1, toxinas,
compostos de bioterrorismo, venenos.

Muito Grave 5 5

Figura 2 — Matriz de avaliagdo dos riscos da 4dgua para a saude, e respetiva descricdo das escalas de

probabilidade e severidade.

As medidas de controlo sdo as etapas do abastecimento de d4gua potavel que afetam
diretamente a qualidade da 4dgua potdvel e que, coletivamente, garantem que a agua cumpre de
forma consistente os requisitos de qualidade para a saude; sdo atividades e processos aplicados

para prevenir a ocorréncia de perigos, de acordo com a OMS.

A avaliacdo e o planeamento das medidas de controlo devem garantir que as metas sejam

alcangadas, e devem ser baseadas na identificagdo e avaliagdo dos perigos, sendo indispensavel:

v Identificar as medidas de controlo existentes para cada perigo significativo ou evento perigoso,

desde a captagdo e entrada da rede até o consumidor/ponto de entrega;

v' Avaliar se as medidas de controlo, quando consideradas em conjunto, sdo eficazes no controlo do

risco a niveis aceitaveis; e

v' Avaliar medidas de controlo alternativas e adicionais que poderdo ser aplicadas, se forem

necessarias melhorias.
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Face ao nivel de risco estimado, sdo entao definidas as medidas, que podem passar por:

v Verificacdo do cloro residual no sistema de distribuicdo. O cloro deve ser mantido nos limites

legais, de forma a evitar contaminagao e limitar os problemas de crescimento microbiano.
v' Manutengdo da rede de distribuigdo;
v' Manutencio e verificacdo das pressdes adequadas na rede;
v Disponibilidade de redundancias na rede de Distribuicdo;

v" Procedimentos de reparacdo apropriados, incluindo a limpeza da rede e procedimento de

colocagdo em carga;
v" Implementacdo de procedimentos de seguranca, para evitar sabotagem e adulterac3o;
v' Manuteng3o do sistema de distribuigdo e armazenamento fechados;

v' Substituicdo de tubagens e bocas de aguada danificadas, lavagem e manutencdo da pressdo

positiva na rede de distribuicdo.

v" Reducdo do tempo de permanéncia da dgua na rede, evitando estagnacdo em tanques de

armazenamento, loops e se¢des sem saida.

Com base nas especificidades da rede e no histérico de ocorréncias, foi entdo elaborada a matriz

de risco que consta da tabela 4 que se segue.

DRH/ Div. Saude Ocupacional - 12/15



APDL

ADMINISTRAGAO DOS PORTOS
DOURO * LEIXOES » VIANA

Rede de distribuicdo

Reservatorio

Tabela 4 — Avaliagdo do risco de degradacdo da qualidade da agua.

EVENTO PERIGOSO

Entrada de agua ou solo contaminado
devido a ruturas na tubagem, acessorios
danificados ou intervengdes na rede
Entrada de animais na rede de distribuigdo

FlutuagGes (picos) de pressdo na rede
Baixa velocidade de escoamento

Biofilmes

Ligagdes cruzadas com rede de esgoto

Material inadequado em contacto com a
agua

InterligagGes entre redes prediais servidas
por dgua ndo controlada (particular) e
servidas pela rede publica de distribuicdo
Estagnacgdo de dgua na rede (construgdo
inadequada)

Retorno de dgua do sistema de rega de
espacos verdes e bebedouros

Acesso indevido com possibilidade de
vandalismo

Entrada de animais (pelo sistema de
ventilagdo)

Entrada de agua contaminada

(caixa de valvulas/fissuras)

Biofilmes ou sedimentos no fundo do
reservatério devido a falta de higienizagao
Procedimento de higieniza¢do/desinfecdo
incorreto

Material de reservatoério em contacto com a
agua (revestimento)

Inundagdo na zona

Curto circuito (entrada e saida do mesmo
lado, propiciando estagnagdo da agua)

PERIGO

Bioldgico — microbioldgicos,
Fisico — organoléticos,

Quimico - em fungdo da envolvente.

Bioldgico — microbiolégicos,
Fisico — organoléticos.
Bioldgico — microbiolégicos,
Fisico — organoléticos.
Bioldgico — microbioldgicos,
Fisico — organoléticos.
Bioldgico — microbiolégicos,
Fisico — organoléticos.

Bioldgico — microbioldgicos,

Fisico — organoléticos.

Bioldgico — microbiolégicos,

Fisico — organoléticos,

Quimico - fungdo dos produtos
usados.

Bioldgico — microbioldgicos,

Fisico — organoléticos.

Quimico - dependendo da ligagdo.
Bioldgico — microbioldgicos.

Bioldgico — microbioldgicos.
Qualquer parametro

Bioldgico — microbioldgicos,

Fisico - organoléticos

Bioldgico — microbioldgicos,
Quimico - em fungdo da envolvente
do reservatorio.

Bioldgico — microbioldgicos,

Fisico — organoléticos.

Fisico — organoléticos,

Quimico - em fung¢do do produto
utilizado na limpeza.

Fisico — organoléticos,

Quimico - em fungdo do material
utilizado, metais

Bioldgico — microbioldgicos,

Fisico — organoléticos,

Quimico - em fungdo da envolvente
Bioldgico — microbioldgicos.

Probabilidade

N

]
v @
'g -
s 3 Observagoes
g 3
s 2
3 6
3 3
2 6

2 10 Controlo do cloro residual.

2 8 Controlo do cloro residual,
inspecdo e limpeza de bocas
de aguada, purgas.

4 4

3 3

2 2

2 6 Purgas.

3 3

3 3

4 8 O reservatorio possui janelas
que podem ser fechadas.

2 4

4 1 Plano de limpeza periddica.
Assegurar inclusdao de
questdes SST na contra-

4 4 tacdo. Pedir FT, FS e
autorizagdo do  produto
quimico a usar.

1 4
Apesar de estar na cave, as

4 4 aberturas estdo aprox. a 2m
de altura.

4 4
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10. LABORATORIO RESPONSAVEL

A responsabilidade pela monitorizacdo e realizacdo dos controlos da qualidade da dgua é feita

por um laboratério externo.

Atualmente, esta tarefa é assegurada pelo seguinte Laboratério de andlises:

Informacao geral

Entidade BIOGERM, S.A.

Sigla BIOGERM, S.A

Enderego Rua da Estrada, 1060 Crestins
4470-600 Moreira, Maia

Distrito Porto

Telefone 229144166/7

Fax 229144168

E-mail info@biogerm,pt

Contacto Olga Oliveira Magalhdes

11. COMUNICACAO COM A AUTORIDADE LOCAL DE SAUDE

A APDL ira remeter mensalmente os boletins de colheita para a Autoridade Local de Saude para

os enderecos de correio electrénico constantes do ponto 11 do documento.

Caso se registem resultados “ndo conformes” a APDL/Satide Ocupacional comunicara no prazo de
24 horas as nao conformidades detectadas a Autoridade Local de Saude por SMS e pelos
enderecos de correio electrénico constantes do ponto 12 e suspendera os fornecimentos de agua
da boca de aguada em causa até a confirmagdo da resolu¢dao dos problemas, através de nova

colheita.

A Autoridade Local de Saude comunicard, imediatamente, a APDL as “ndo conformidades” de que
venha a ter conhecimento pela INDAQUA, por SMS e pelos enderegos de correio electrénico

constantes do ponto 11.

A Autoridade Local de Saude emitird, com base nos resultados remetidos mensalmente, uma
declaracdo da conformidade da dgua nos varios terminais. Esta declaracdo fara parte da base de

dados do plano de controlo da qualidade da agua.
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12. TRATAMENTO DOS RESULTADOS

Os resultados obtidos nas diversas colheitas realizadas serdao analisados mal sejam recebidos,

sendo de imediato tratados; caso sejam necessarias medidas, as mesmas sao despoletadas.

Os boletins analiticos sdo remetidos para as autoridades, sendo posteriormente arquivados, no

sentido de se encontrarem disponiveis para qualquer consulta pelas entidades oficiais

competentes. No que diz respeito aos eventuais certificados de potabilidade recebidos, os

mesmos sao publicados online pela APDL.

13. CoNTACTOS

Para qualquer comunicacdo devera ser utilizada a informacao constante do quadro seguinte.

Entidade
APDL
DOPS
DOE
DRH
DSO
DSO
Autoridade Local de Saude
Delegado Saude
Sanidade de Fronteira

E-mail Telemovel |

dops@apdl.pt
doe@apdl.pt
manuel.teixeira@apdl.pt
andre.ferreira@apdl.pt 934903721
cristina.campos@apdl.pt 927812839

nuno.rodrigues@ulsm.min-saude.pt

s.fronteiras@ulsm.min-saude.pt
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